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Biocid ausgertistetes SchwaHuatuch 

Die vorliegende Neuerung betrifft eiri nach deni Viskose- 
verfahren hergestelltes Schwammtuch, das sich als viel- 
5 seitig einsetzbares Putz- und Reinigungstuch, insbeson- 
dere fiir den privaten Haushalt, eignet. 

Die Schwammtuchherstellung nach dem Viskoseverf ahren ist 
seit langem bekannt. Darin wird zunachst Zellstoff, 

10 insbesondere Holzzellstof f , mit Natriuiahydroxid und 
Schwefelkohlenstoff in eine alkalische Cellulosexantho- 
genatlosung, die sogenannte Viskoselosung, ubergefUhrt. 
Parallel dazu werden BaimwollkaTwnlinge mit verdtinnter, 
detergent ienhaltiger NaOH entf ettet und mercer is iert . 

15 Viskoselosung und Baumwollf asern werden dann zu einer 
homogenen Masse vermischt, allgemein mit Hilfe eines 
Kneters. Anstelle der Baumwollf asern konnen auch merce- 
risierte Viskosef asern als innere Verstarkung dienen. 
AnschlieBend wird Glaubersalz (Natriumsulf at-Decahydrat) 

20 hinzugefUgt und ebenfalls gleichmSBig vermischt. Diese 
Schwammtuch-Rohmasse wird dann auf eine gelochtes End- 
losband in der jewel Is gewUnschten Hohe aufgetragen. Es 
ist auch moglich, eine Mischung aus Viskoselosung und 
Glaubersalz auf ein Tragermaterial aus Kunststoff , bei- 

25 spielsweise ein Netz aus Polyethylenterephthalat (PET) , 
aufzutragen. Die Regenerierung der Cellulose erfolgt 
dann in einem erwarmten, alkalischen Koagulationsbad. 
Sie kann auch in einem sauren Medium^ beispielsweise 
verdUnnter Schwef elsaure, durchgefUhrt werden. Dabei 

30 wird die innere Verstarkung in den Schwammtuchkorper 
eingebunden. 

Das Glaubersalz weist einen sehr niedrigen Schmelzpunkt 
(etwa 32 bis 3 3 *>C) auf. Es wird daher in dem Koagula- 
35 tionsbad aufgeschmolzen und herausgelost. An Stelle der 
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Salzkristalle bleiben Poren und Hohlraume zuriick. 
. SchlieBlich wird das Schwaimtuch ausgewaschen, ixm es von 
Salzresten und anhaftenden Reaktionsprodukten zu be- 
freien. Nach dem Trocknen wird es in schmale Bahnen ge- 
5 schnitten, die wiederum aufgerollt werden. Die Rollen- 
ware kann dann zu Tiichern der gewiinschten GroBe konfek- 
tioniert werden. Falls gewtinscht, kann sie vorher noch 
bedruckt werden. 

10 Faserverstarkte Schwammtiicher sind im trockenen Zustand 
jedoch sprode. Sie werden daher nur in wenigen Landern 
in dieser Form in den Handel gebracht. Befeuchtete 
Schwaitimtticher sind demgegeniiber flexibler und haben 
einen wesentlichen besseren "Griff". Um das Schwanmituch 

15 feucht zu halten, werden die Schwammtuchbahnen mit der 
LSsung eines hydroskopischen Salzes, insbesondere Magne- 
siumchlorid, impragniert. Uberschtissige Fltissigkeit wird 
mit Hilfe eines Quetschwalzenpaares entfernt. Die feuch- 
ten Tiicher werden dann verpackt, norma lerweise in einer 

20 Kunststof folie. Dabei konnen sich in der Verpackung je- 
doch Mikroorganismen, insbesondere Bakterien und Pilze, 
vermehren, was sich in Form von dunklen Flecken auf den 
Schwammtiichern SuBert. 

25 Es stellte sich daher die Aufgabe, diese Mikroorganismen 
abzutoten oder zumindest an der Ausbreitung zu hindern. 

GemaB der vorliegenden Neuerung wird die Aufgabe gelost 
durch ein Schwainmtuch auf der Basis von regenerierter 
30 Cellulose, das mit einer Innenverstarkung versehen und 
mit einem biocid wirkenden Mittel impragniert ist. 
Bevorzugte Mittel sind dabei Isothiazolon-, Benzisothi- 
azolon- und Benzimidazol-Derivate, insbesondere solche 
der folgenden Formeln 1 bis 15. 

35 
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Der Rest R steht in den vorgenannten Forineln ftir einen 
Alkyl-, Alkenyl- oder Alkadienylrest, der im allgemeinen 
1 bis 20 Kohlenstoffatome umfaJit und vorzugsweise gerad- 
kettig ist* Von diesen sind die geradkettigen Alkylreste 
itiit 6 bis 18 Kohlenstof fatomen besonders bevorzugt. Als 
groBter praktikabler N-Alkylrest hat sich der Stearyl- 
rest erwiesen, Verbindungen, deren N-Alkylrest 14 Koh- 
lenstoffatome Oder weniger umfaBt^ zeigen allgemein eine 
hohere baktericide Wirkung. Mit abnehmender Kettenlange 
steigt jedoch auch die Wasserloslichkeit. 1st mehr als 
eine Alkylgruppe vorhanden, dann betragt die Gesamtzahl 
der darin enthaltenen Kohlenstoffatome vorzugsweise 
ebenfalls nicht mehr als 20. In der Verbindung der 
Formel 7 kann der Rest R dartiber hinaus auch fUr ein 
Chloratom stehen. Bei den chlorsubstituierten Iso- 
thiazolonen, d.h, bei den Verbindungen 6 bis 8, umfaBt 
die Alkylgruppe allgemein nur 1 bis 12, bevorzugt sogar 
nur 1 bis 8, Kohlenstoffatome. Durch den zweiten Chlor- 
substituenten wird die bakterizide Wirkung der 
Verbindung verstarkt, zudem ihre Wasserloslichkeit ver- 
ringert. In den Verbindungen der Formeln 9, 10 und 11 
ist der Alkylrest allgemein ktirzer. Er enthalt nur 1 bis 
4 Kohlenstoffatome, wobei Methyl-, Ethyl- und Propyl- 
reste wiederum bevorzugt sind. 



Daneben kann R auch ftir einen Cycloalkylrest stehen, der 
im allgemeinen 3 bis 12 Kohlenstoffatome umfaBt. In den 
chlorsubstituierten Isothiazolonverbindungen der Formeln 
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6 bis 8 iimfafit der Cycloalkylrest allgemein nur 3 bis 8 
' Kohlenstof f atome, wobei der Cyclohexylrest besonders 
hervorgehoben ist, Besonders bevorzugt sind die Verbin- 
dungen der Formeln 1, 3, 6 und 9, Die Verbindungen der 
5 Formeln 12 bis 15 sind auch bekannt unter den INN- 
Bezeichnungen Carbendazim, Thiobenzadol^ Benomyl bzw. 
Fuberidazol, 

Fungicid und/oder baktericid wirken auch quaternare 

10 Ammoniumsalze mit langkettigen, in der Regel gesSttig- 
ten, aber auch ungesattigten Alkylgruppen mit 6 bis 24, 
bevorzugt 10 bis 18 Kohlenstof f atomen. Von diesen kat- 
ionischen, tensioaktiven Aitunoniumsalzen besonders zu 
nennen sind Di (Ciq-Cis) alkyldimethylaininoniuiachloride (wie 

15 Didecyl-dimethyl-ammoniumchlorid) , (Ce-Cie) Alkyl-triine- 
thy 1 - ammon i vmch loride (wie Tr ime t hy 1 - oc ty 1 - aiomon ium- 
chlorid, Decyl-trimethyl-amiaoniumchlorid und Hexadecyl- 
trimethyl-ammoniumchlorid) , Sojaalkyl-triiaethyl-aiamo- 
niumchlorid, Dicocosalkyl-diiaethyl-ainmoniumchlorid, Al- 

2 0 kyl-benzy 1-dimethy l-amxaoniumchlor ide (wie Benzyl-dime- 
thyl-stearyl-aitunoniumchlorid, Benzyl-cocosalkyl-dime- 
thyl-aicononiumchlorid oder Cocosalkyl- (2 , 4-dichlor-ben- 
zyl) -dimethyl-ammoniumchlorid. Haufig werden auch Ge- 
mische von cpiaternSren Ammoniums a Iz en verschieden langer 

25 FettsSuren eingesetzt (Cocosalkyl und Sojaalkyl steht 
ftir ein Gemisch verschieden langer, gesattigter und un- 
gesSttigter Alkylgruppen) . Das Anion in den Ammonium- 
salzen muB nicht notwendig Chlorid sein, Ebenso gut kann 
das Anion auch Bromid, Acetat, Propionat, Sorbat, 

30 Benzoat oder Sulfat sein, Diese Verbindungen sind 
beispielsweise in der EP-A 286 009 beschrieben. 

Als baktericide Mittel in dem neuerungsgemSBen Schwamm- 
tuch konnen auch Dipyridyldisulf id und dessen Bis-N-oxid 
35 eingesetzt werden, speziell Di-pyridin-2-yl-disulf id. 
Ferner konnen auch die ebenfalls in der EP-A 286 009 
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beschriebenen 1-Alkyl- und l-Alkenyl-pyridiniumsalze 
. (wie l-Lauryl-pyridiniiimchlorid) eingesetzt werden. Ver- 
wendbar sind aucTi*' Biguanidverbindungen^ wie sie in der 
US-A 4 675 347 beschrieben sind. Weiterhin geeignet sind 
5 auch Penicilline, Cephalosporine, Tetracycline und an- 
dere ant iba Jeter iell wirksaine Verbindungen, soweit fiir 
diesen Zweck amtlich zugelassen. SchlieBlich konnen auch 
laehrere der vorgenannten Mittel miteinander kombiniert 
sein. 

10 

Die biocide Ausriistung kann auch durch Behandeln lait 
Glycerin oder Propan-l,2-diol (Propylenglykol) bewirkt 
werden. Um wirksam zu sein, miissen sie in dem Schwaitun- 
tuch in einer Menge vorhanden sein, die ausreicht, um 

15 die Wasseraktivitat {den sogenannten a^-Wert) auf auf 0,9 
Oder weniger herabzusetzen, Bei einem a„-Wert . von 0,85 
und weniger wird auch die Entwicklung von Schiimelpilzen 
gehemmt (siehe E. Liick, Z- Lebensiti. Unters . -For sch . 153 
[1973] 42 - 52). Viele der genannten Verbindungen wirken 

20 nicht nur gegen Pilze und Bakterien, sondern auch gegen 
Hefen, Algen und andere Mikroorganismen. 

Der Gewichtsanteil der biocid wirksamen Verbindung(en) 
ist von der Art der Mikroorgansmen und der Konstitution 

25 der jeweiligen Verbindung abhangig. Im Falle eines (C12- 
Cis) Alkyl-benzyl-dimethyl-Eonmoniumchlorids liegt die fun- 
gicid wirksaine Menge bei etwa 700 bis 1000 ppm, bezogen 
auf das Trockengewicht des Schwamintuchs . Beim Didecyl- 
dimethyl-ammoniumchlorid reicht bereits 1 ppm aus, um 

30 eine algicide Wirkung zu erreichen. 

Das biocid wirkende Mittel kann dem erwahnten Befeuch- 
tungsbad hinzugefiigt sein- Das Bad enthSlt bevorzugt 
eine etwa 2 bis 8 gew.-%ige, insbesondere eine etwa 4 
3 5 gew.-%ige Magnesiumchloridlosung. Dieses Herstellungs- 
verfahren ist apparativ besonders gtlnstig. Es kann aber 
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auch in ein separates Behandlungsbad gegeben werden. Die 
befeuchteten Schwammtucher enthalten etwa 1 bis 8 Gew.- 
%, bevorzugt etwa 2 bis 3 Gew,-% an MgCl2/ jewel Is 
bezogen auf das Trockengewicht_ des Schwainmtuches . Die 
Impragnierung lait dem hygroskopischen Salz und die 
ImprSgnierung mit der biocid wirkenden Verbindung sind 
prinzipiell jedoch unabhangig voneinander. Auch nicht- 
befeuchtete Schwammtiicher konnen somit antibakteriell 
ausgeriistet sein. 

Die als Innenverstarkung dienenden Baumwoll- oder Vis- 
kosefasern in dem neuerungsgemaBen Schwammtuch haben 
allgemein eine Stapelf aserlSnge von 5 bis 50 mm, bevor^ 
zugt 10 bis 30 mm. Sie werden wie eingangs beschrieben 
vor ihrer Verwendung gegebenenf alls entfettet xind merce- 
risiert. Der Anteil der Innenverstarkung betragt allge- 
mein etwa 5 bis 50 Gew,-%/ bevorzugt 10 bis 40 Gew."%, 
jeweils bezogen auf das Trockengewicht des Schwainm- 
tuches . 

Die weitere Herstellung erfolgt dann vorzugsweise, wie 
eingangs beschrieben, durch Verkneten der Baumwoll- oder 
Viskosef asern mit der Viskoselosung und anschlieBend 
auch mit dem Glaubersalz, Ausstreichen der aus dem Kne- 
ter erhaltenen Masse auf ein Transportband, Koagulieren 
unter Hitzeeinwirkung, Waschen und Trocknen. In einer 
weiteren Ausfuhrungsf orm kann die Mischung aus Viskose- 
losung und Glaubersalz auch auf ein Kunststof f-Faser- 
material , bevorzugt ein Polyethylenterephthalat-Netz , 
aufgetragen werden. Das Koagulationsbad enthalt allge- 
mein Natriumhydroxid und ist damit stark alkalisch (pH ^ 
13) • Anstelle des alkalischen Koagulationsbads laBt sich 
auch ein saures Bad mit einem pH-Wert von etwa 1 ver- 
wenden. Es enthalt allgemein verdtlnnte Schwef elsaure. 
Daneben enthalt das Koagulationsbad allgemein noch 
Glaubersalz. 
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Schwanffiituch auf der Basis von regenerierter Cellu- 
lose, das mit einer Innenverstarkung versehen ist, 
dadurch gelcennzeichnet, daB es mit einem biocid 
wirkenden Mittel impragniert ist, 

Schwainintuch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das biocid wirkende Mittel ein Isothiazo- 
lon-, Benzisothiazolon- Oder Benziinidazol-Derivat 
ist, 

Schwamitituch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS das biocid wirkende Mittel ein quaternares 
Amitioniuinsalz ist. 

Schwammtuch gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das biocid wirkende Mittel Glycerin oder 
Propan-1, 2-diol ist. 

Schwainmtuch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenverstarkung aus Baumwoll- oder 
Viskosef asern besteht, die eine stapelf aserlange 
von 5 bis 50 ram, bevorzugt 10 bis 30 mm, aufweisen. 

Schwammtuch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenverstarkung aus einem Kunststoff- 
Fasermaterial, bevorzugt aus einem Polyethylen- 
terephthalat-Netz , besteht . 

Schwammtuch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil der Innenverstarkung 5 bis 50 
Gew.-%, bezogen auf das Trockengewicht des Schwamm- 
tuches , betragt • 




Schwammtuch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, daB es mit einer wafirigen Magnesiumchlorid 
losung befeuchtet ist. 



